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CLASA A VII-a, SOLUTII ST BAREMURI

Problema 1. Consideram triunghiurile ABC si A;B,C; cu AB = A By,
/BAC = /B1AC; =60° si ZABC + ZA,B;Cy = 180°. Sa se arate ca

L_1 1
AB~ AC " ACY

Solutie Alipim cele doua triunghiuri astfel incat laturile egale sa coincida
(A= A; si B= By) iar dreapta AB sa desparta punctele C' si C}.

Deoarece ZABC + ZAB,C7 = 180°, punctele B, C' si C; sunt coliniare.

............................................................... 1 punct

Fie D € (CA; astfel incat C;1D || AB. Din teorema fundamentala a
asemanarii avem

D, _co
AB  CA’

.............................................................. 2 puncte
Triunghiul ADC este echilateral, deoarece ZDAC, = ZACD = 60°.
.............................................................. 1 puncte
Atunci 1B = c de unde

11 1

AB  AC A C

............................................................... 1 punct

Problema 2. Un patrat de latura 5 se imparte in 25 de patrate de latura
1. In fiecare pitrat unitate se scrie cate un numér strict pozitiv si mai mic
decat 1, astfel incat:

e suma numerelor de pe fiecare linie este un numar natural;

e suma numerelor de pe fiecare coloana este un numar natural;

e suma celor 25 de numere este egala cu 11.



a) Sa se arate ca cel putin unul dintre cele 25 de numere este mai mare
sau egal decat %

b) Daca un singur numar dintre cele 25 de numere este mai mare decat %,
sa se arate ca sumele numerelor de pe linia si coloana ce il contin sunt egale.

>

Solutie. a) Presupunem ca toate numerele sunt mai mici strict decat
Atunci suma numerelor pe fiecare linie este strict mai mica decat 5 - % =
deci cel mult egala cu 2.

De aici rezulta ca suma tuturor numerelor este mai mica decat 5-2 = 10,
contradictie.

............................................................... 1 punct

b) Suma numerelor de pe linia, respectiv coloana ce contine numarul
maxim este mai mica decat 4-0,6 + 1 = 3,4, deci cel mult egala cu 3.

Pe celelalte 4 linii si pe celelalte 4 coloane suma este maxim 2, iar 11 > 2.5,
deci exista o linie si o coloana cu suma numerelor macar 3, anume chiar cele
ce contin numarul maxim.

Problema 3. a) Fie m,n numere naturale nenule, m > 1. Sa se arate
) )
ca numarul m?* + 4n* nu este prim.
v v v 5 6 ~ . .
b) Sa se arate ca numarul 3* +45" se descompune in produs de doi factori
)
fiecare mai mare decat 102009,

Solutie. a) Avem

m* 4+ 4n* = m* + 4n* + 4m*n® — 4m*n? = (m* + 2n?)? — (2mn)?

............................................................... 1 punct
Cum m? + 2n? 4+ 2mn > m? + 2n? — 2mn = n? + (m — n)? > 1, rezulta
cerinta

6
b) Pentru m = 3*' i n = 4”7 = 439 avem descompunerea
345 4 456 — [(3256 _ 43906)2 4 (43906)2“(3256 4 43906)2 4 (43906)2}_

.............................................................. 2 puncte
Cum 4396 > 43900 — 102470 > 10007 = 10?31° rezultd ca (439%%)2 >
102999 deci ambii factori ai descompunerii sunt mai mari decat 10209,



Problema 4. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si fie D un punct in
interiorul triunghiului astfel incat ZADB — ZACB = 90° si AC - BD =
AD - BC.

a) Sa se calculeze suma masurilor unghiurilor ZDAC si ZDBC.
AB-CD

AC -BD’

b) Sa se calculeze
Solutie. a) Avem
£ZDAC + ZDBC = 180° — LADC — LACD + 180° — ZBDC — ZBCD =

............................................................... 1 punct
= [360° — (LADC + /BDC)| — LACB = ZADB — ZACB = 90°.

b) Consideram punctul £ in interiorul unghiului ZADB cu proprietatea
ca DE = BD si Z/ZBDE =90°. Atunci ZADE = ZACB.

Din inotess AC  AD ,AC_ADD . lta
in ipoteza avem = ; ceea ce se scrie o = = —o-. De aici rezulta
asemanarea triunghiurilor AC'B si ADE.
.............................................................. 2 puncte
AC  AB
Obtinem /EFAD = /ZBAC si 1D — Ap ceeace implica asemanarea
triunghiurilor ABE si ACD.
............................................................... 1 punct
Urmeaza
AB-CD BE OD_BE_BD\/i_ﬂ
AC-BD CD BD BD BD 7
............................................................... 1 punct



